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(57) Abstract 

The invention concerns a composite blade (1) com- 
prising a substrate strip (2) providing the blade with its main 
mechanical properties, an interface coating (3). bonded to one 
surface of said substrate, and adapted on the other surface, 
in particular, in shape, for sliding contact with a medium 
relatively mobile with respect to said blade, said interface 
coating (3) extending longitudinally along said blade direc- 
tion, and transversely from at least one longitudinal edge 
(3a) and at least over one (2a) of the strip surfaces. In com- 
bination, the interface coating (3) has, in optical microscopy 
scale, a laminated structure comprising several elementmy 
layers not less than 15 /im thick, coherently bound to one 
another, and at least two elementary layers each comprise 
for the most part by weight a crystalline or amorphous ce- 
ramic phase of magneli type, comprising at least a titanium 
compound statistically conesponding to any one of the fol- 
lowing sub-stoichiometric formulae, namely: Ti Oy, with 
1 .8 V y < 2; Ti Nz, widi 0.5 t z < 1; Ti Cx with 0.5 t x < 1. 





(57) Abr^^ 

Lame composite (1) comprenant une bande (2) d'un substrat conf6rant k ladite lame Tcssentiel de ses propri6t& mdcaniques, un 
rev6tement (3) d'interfagage. Ii6 d'un cdt6 audit substrat, ct adaptd dc Tautre c6td, notamment en forme, ^ un contact glissant avcc un milieu 
(4) en mouvement relatif par rapport a ladite lame, ledit revetement d'interfagage (3) s'6tendant longitudinalement selon la direction de ladite 
lame, et transversaiement k partir d*au moins un bord longitudinal (3a), et au moins sur Tune (2a) des faces de la bande. En combinaison, 
d'une part le revetement d'interfagage (3) a, k T^chelle de la microscopic optique, une structure lamellairc comportant plusieurs couches 
616mentaires d'6paisseur au plus 6galc k 15 /zm, li6es de maniftrc coh6rente les unes aux autrcs, et d'autre part au moins deux couches 
616mentaires comprennent chacune majoritairement en poids une phase c6ramique cristalline ou amorphe de type magn^lie, comprenant au 
moins un compos6 de titane r£pondant statistiquement k I'une quelconque des formules sou$-5toechiom6triques suivantes, k savoir 11 Oy, 
avec 1,8 t y < 2, Ti Nz, avec 0,5 t z < 1, Ti Cx, avec 0.5 V x < 1. 
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LAME COMPOSITE, POUVANT TROUVER APPLICATION DANS 

DIFFERENTS DOMAINES TECHNIQUES OU INDUSTRIELS, 
NOTAMMENT DANS L'INDUSTRIE PAPETIERE ET L1MPRIMERIE 

5 La pr6sente invention concerne une lame composite, pouvant 

trouver application dans diff6rents domaines techniques ou industriels, 
notamment dans Tindustrie papetiSre, ou Timprimerie. 

De mani6re g6n6rale, at connue en sol, les lames composites 
consid6r6es par la pr6sente invention comprennent >- 
10 - une bande d'un substrat conf6rant ^ la lame composite Tessentiel de 
ses propri6t6s m6caniques, notamment en termes de tenue m6canique, 
souplesse, etc... ; 

• et un revfitement d'interfagage, li^ d'un c6t6 au substrat de la bande, 
directement ou indirectement, et adapts de I'autre cdt6, notamment en 
15 forme, d un contact glissant avec un milieu en mouvement relatif par 
rapport d la lame, ce milieu pouvant avoir diff6rentes consistances, 
solide, liquide, visqueuse ou pSteuse ; ce revetement d'interfagage 
s'6tend longitudinalement selon la direction de la lame, et 
transversalement S partir d'au moins un bord longitudinal, identique ou 
20 different du bord longitudinal de la bande du substrat, et au moins sur 
Tune des faces de cette m§me bande. 

La pr6sente invention est maintenant introduite, d6finie, d6crite 
et expliclt^e par rapport d I'industrie papetiSre, dans laquelle une lame 
composite telle que dSfinie pr^cSdemment peut §tre utilis^e : 
25 - en contact glissant avec une mati6re de couchage en mouvement relatif 
par rapport d la lame, auquel cas il s'agit d'une racle ou raclette, ou 
encore d'une lame dite "doctor blade", par exemple pour le nettoyage 
des cylindres, bien connue de Thomme du m6tler dans Tindustrie 
papeti6re ; 

30 - ou au contact direct de la surface externe et dure d'un cylindre 
("yankee"), auquel cas il s'agit d'un racloir, ou d'une lame de crepage, 
ou encore d'une lame de nettoyage, 6galement bien connue de Thomme 
du metier dans Tindustrie papetiSre. 

S'agissant plus particulidrement des lames composites de 
35 couchage, les propridt^s ou caract^ristiques du revgtement dMnterfapage 
sont particuliSrement importantes pour obtenir un couchage r^pondant aux 



wo 00/00296 PCT/FR99/01540 




exigences de rindustrie papeti6re, par exemple en termes d*6paisseur, 
d'homog6n6it6, et d'6tat de surface. Ainsi, la mati6re de couchage ou 
"sauce de couchage", se comportant comma un fluide non newtonien, les 
valeurs du coefficient de frottement et de la tension superficielle du 
5 rev§tement d'interfagage par rapport d la sauce de couchage sont tr§s 
importantes, car ces caract6ristiques influencent le taux de cisaillement de 
la sauce de couchage, lequel d6termine d son tour la r6gularit6 ou 
homog6n6it6 du couchage finalement obtenu. De m§me, la porosit6 du 
mat6riau de contact du revetement d'interfapage joue un r6le pr§pond6rant 

10 pour obtenir un couchage de bonne quality. 

Le revetement d'interfapage et/ou le ou les mat6riaux qui le 
constituent doivent r6pondre en definitive d un ensemble d "exigences 
particuli6rement s6v6res, r6sultant aussi bien de leur proc6d6 d'obtention, 
que de leurs conditions de mise en oeuvre dans leurs applications ou 

15 utilisations. 

Certaines de ces exigences sont antagonistes. 

Ainsi la lame composite doit demeurer souple, d'une part pour 
§tre manipul6e plus facilement sur des longueurs unitaires qui peuvent Stre 
particuli6rement importantes, et d 'autre part pour "absorber" plus 
20 facilement en utilisation toutes irr6gularit6s en 6paisseur du milieu en 
mouvement, glissant sur le revetement dMnterfapage. Mais en mfime 
temps, ce dernier doit demeurer particuliferement dur, pour r6sister en 
termes d'usure, le plus longtemps possible, au frottement continu avec le 
milieu en mouvement trait6 par la lame composite, en particulier au 
25 voisinage des bordures de laize. 

En general, pour de telles lames composites, duret6 et 
souplesse s'opposent, en particulier parce qu'un mat6riau de contact 
relativement dur ne dispose de pratiquement aucune 6lasticit6 sous tension 
ou sous contrainte, et par consequent se fissure ou "s'6caille" en cas de 
30 flexion de la lame composite par exemple. 

La pr§sente invention a done pour objet une lame composite 
telle que d6finie pr6c6demment, conciliant duret6 et souplesse, et 
permettant d'obtenir en definitive une lame composite a hautes 
performances. 

35 Selon la pr6sente invention, on a d6couvert que la contradiction 

precedemment souiign^e pouvait etre reconciliee par le choix et la 
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coop6ration de deux caract6ristiques, la premiere tenant S la structure fine 
du revetement d'interfagage, et la seconde tenant d la composition du ou 
des nnat6riaux constitutifs dudit rev§tement. 

Selon la pr6sente invention, en combinaison, d'une part le 
5 rev§tement d'interfapage a, par exennple d r^chelle d'observation de la 
microscopie optique traditionnelle, une structure lamellaire comportant 
plusieurs couches 6l6mentaires d*6paisseur au plus §gale d 15 //m, li^es de 
mani6re coh6rente les unes aux autres, et d'autre part au moins deux 
couches 6l6mentaire$ comprennent chacune majoritairennent en poids une 
10 phase c6ramique cristalline ou annorphe de type magn6lie, comprenant au 
moins un compos6 de titane r6pondant statistiquement d I'une quelconque 
des formules sous-stoechiom6triques suivantes, d savoir : 

• Ti Oy, avec 1,8 ly < 2 

- Ti Nz, avec 0,5 Iz < 1 
15 -Ti Cx, avec 0,5 Ix < 1 

Une telle structure peut 6tre mise en evidence et caract6ris6e 
quant a sa formula statistique stoechiom6trique, par les techniques 
d'analyse radiocristallographique, de microscopie 6lectronique d balayage, 
et avec une microsonde. 
20 Selon la pr6sente invention, on a en effet d6couvert que tout 

revfitement d'interfagage ayant la structure et la composition d6finie 
pr6c6demment pr6sente a la fois souplesse et duret6 en raison de sa 
structure lamellaire lubrifi^e par la phase c^ramique de type magnolia. 

Une lame composite selon invention peut presenter d titre 
25 additionnel au moins Tune des caract^ristiques techniques suivantes : 

- chaque couche 6l6mentaire comprend minoritairement en poids du titane 
m^tailique ; par exemple chaque couche 6l6mentalre comprend 
complSmentairement en poids du titane mStallique ; d titre d'exemple 
chaque couche 6l6mentaire comprend un coeur constitu6 par du titane 

30 m^tallique, de part et d'autre duquel sont distributes deux sous- 
couches de phase ctramique de type magntlie ; 

- toutes les couches 6l6mentaires du revetement d'interfagage pr6sentent 
chacune au moins Tune quelconque des caract6ristiques techniques 
dSfinies pr6c6demment ; 

35 - l'6paisseur de chaque couche titmentaire du revgtement d'interfapage 
a, dans la zone active de la lame selon la longueur et/ou la largeur de 
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4 

cette cierni6re, une 6paisseur comprise entre 1 et 15 /ym, et 
pr6f6rentiellement 6gale d environ 3 jjm ; 

- le mat6riau lannellaire du rev§tement d'interfapage a une nnasse 
sp6cifique au nnoins 6ga\e d 4000 kg/nn3, et pr6f6renTiellement comprise 

5 entre 4050 et 5000 kg/m^ ; 

- la duret6 du revgtement d'interfagage est au molns 6gale d 700 Hv 
{0,3 daN), pr6f6rentiellement ^gale d 1000 Hv (0,3 daN). 

Des iames composites telles que d6finies pr6c6demment 
peuvent etre obtenues avec tout proced6 de projection a chaud d'un 
10 mat§riau d'apport S l'6tat divis6, et sous forme solide, notamment en 
poudre. Par "mat6riau d'apport", on entend tout mat6riau comprenant t 
r6tat 6l6mentaire et/ou sous forme de compos6 tous les constituents 
chimiques requis pour aboutir au terme de ta projection S chaud, y compris 
apr6s transformation ou r6action chimique lors de la projection d chaud, d 
15 la composition des couches ^l^mentaires du revgtement d'interfapage, 
pr6c6demment ddfinie. 

Pr6f6rentiellement, selon I'invention, on met en oeuvre un 
proc6d6 de projection d chaud particulier, dit HVOF, selon les modalit^s 
generates suivantes : 
20 la) on dispose de la bande ayant une longueur au molns 6gale ci celle de 
la lame composite S fabriquer, dont le bord longitudinal est rectifi6, et 
dont la face de reception du revetement d'interfagage est d6cap6e ; 
(b) on dispose du mat6riau d'apport tel que pr6c6demment defini, 
comprenant du titane ; 
25 (c) on projette d chaud, sur la face decap^e, le mat6riau d'apport, avec 
un flux d*un v^hicule gazeux et chaud, pour obtenir le rev§tement 
d'interfaQage ; 

(d) on rectifie 6ventuellement le revgtement d'interfagage. 

Selon la pr6sente invention, d'une part T^tape de projection est 

30 r6p6t6e au moins deux fois, pr6f6rentiellement 50 S 300 fois, par exemple 
environ 200 fois, pour obtenir autant de fois, et done plusieurs couches 
6l6mentaires successives, superpos^es et li^es les unes aux autres de 
manifere coh6rente, et d'autre part pour chaque 6tape de projection 
r6p6t^e le flux du v6hicule gazeux et chaud de r6tape (c) est une flamme 

35 de combustion d Vitesse supersonique, selon la technique dite HVOF 
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{"high velocity oxy fuel"), en utilisant un gaz comburant, et un carburant 
gazeux, par exemple du m§thane. 

La pr6sente invention est maintenant d6crite par r6f6rence au 
dessin annexe, dans lequel : 
5 - la figure 1 represente une vue en coupe d'une lanne composite selon 
rinvention, telle qu'utilis6e pour un couchage sur une bande de papier ; 

- la figure 2 represente une vue de dessus de la lanne composite, dans sa 
. position representee a la figure 1, et avant son utilisation. 

De maniere traditionnelle, une lame composite 1 comprend : 
10 - une bande 2 d'un substrat m6tallique conf6rant a la lame Tessentiel de 
ses propri6tes m6caniques ; 

- un rev6tement 3 d'interfacage, lie d*un c6t6 au substrat de la bande 2, 
et adapte de Tautre c6t6, notamment en forme et en dimensions, au 
contact glissant avec la sauce de couchage 4 en mouvement relatif par 

15 rapport d la lame ; le revetement d'interfapage 3 s'6tend 
longitudinalement selon la direction de la lame, c'est-S-dire 
perpendiculairement au plan de la figure 1, et transversalement. c'est-d- 
dire vers le bas et dans le plan de la figure 1, a partir d'au moins un 
bord longitudinal 3a, et au moins sur Tune 2a des faces de la bande. 
20 En fonction des param6tres de couchage, et de Tequipement, 

notamment porte-lame, dans lequel est mont6e la lame composite, 
I'homme du metier sait adapter, et a decrit diff6rents profits, notamment 
en biseau, du revetement 3 d'interfagage, et 6ventuellement de la 
bande 2 du substrat, adapt6s Tun d I'autre et aux conditions de couchage 
25 requises. 

Conform6ment d invention, c'est le revetement 
d'interfapage 3, qui est conforme d la pr6sente invention, et pr6sente une 
ou plusieurs des caracteristiques techniques d6finies et d6crites 
precedemment, qui ne seront done pas rep6tees. 

30 Comme montre e la figure 1, le revetement de contact 3 adhere 

directement au substrat de la bande 2, Le substrat de la bande 2 est 
constitue par au moins un acier, par exemple par un acier trempe, ayant 
une nuance telle qu'utilisee pour la fabrication de ressorts. 

Le bord longitudinal 3a du revetement d'interfagage 3 est aligne 

35 ou superpose avec le bord 2c longitudinal de la bande 2. 
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Le revetement d'interfacage 3 s*6tend transversalement sur la 
face 2a de la bande 2, depuis le bord d*entr6e 3a jusqu'a un bord de 
sortie 3c. Bien entendu, ce revStement d'interfagage 3 peut 6galement 
s'6tendre sur I'autre face 2b de la bande 2. 
5 A titre de varlante, le rev§tement d'Interfagage 3 peut §tre l\6 d 

la bande 2 par une couche interm6diaire adhesive appropri6e, quoique le 
d6p6t direct du mat6riau d'apport sur le substrat de la bande 2 constitue 
une modalit6 pr6f6rentielle de Tinvention. 

S'agissant du revetement d'interfacage, la ou les 
10 caract6ristiques dMnterfapage de la lame, contr6l6es ou r6gl6es par des 
essais de routine de diff6rentes structures lamellaires et/ou compositions 
des couches 6l6mentaires, sont : 

- la porosit6 du revetement 3 d'interfapage, exprim6e en pourcentage de 
la surface interne par rapport d la surface apparente de revetement 

15 dMnterfagage ; par exemple cette porosit6 est inf6rieure d 5 %, en 
particulier pour ne pas provoquer de micro-rayures au couchage ; 

- et/ou le coefficient de frottement du revfitement 3 d'Interfagage par 
rapport au milieu 4 en mouvement ; 

- et/ou la mouillabilit6 dynamique de la surface externe 3b du rev6tement 
20 d'Interfagage 3, au contact du milieu 4 en mouvement ; 

- et/ou la duret6 du revfitement d'Interfagage 3 pr6f6rentiellement ; cette 
duret6 peut varier de 700 S 1 100 Hv (0,3 daN). 

A titre d'exemple, une lame composite r6pondant aux 
caract6ristiques pr6c6dentes a 6t6 obtenue selon le proc6d6 suivant : 
25 - on part d'une bande m6tallique 2, constitute par un acier d 1 % 
carbone, tremp§ et revenu, dont la duret6 est de 550 Hv (0,3 daN), et 
la r6sistance d la rupture de 1750 N/m^ ; cette bande a une 6paisseur 
de 0,5 mm et une longueur de 100 mm ; 

- cette bande m6tallique est pr6alablement sabl6e, sur la face d rev§tir ; 
30 - on prepare un mat6riau d'apport, par m6lange homog6ne de titane et 

d'oxyde de titane (anatase et/ou magntlie), respectivement dans des 
proportions pond6rales de 40 d 70 % et de 30 h 60 % ; le melange 
obtenu est fritt6 puis broy6 pour obtenir une poudre ayant une 
granulom6trie de 15 a 100//m ; 
35 - avec un 6quipement HVOF {"High Velocity Oxygen Flame"), et en 
mettant en oeuvre une combustion d'un gaz combustible ou carburant 
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avec de Toxygfene, et avec les param6tres op6ratoires definis ci-dessus, 
on d6pose en plusieurs passes, le materiau d'apport obtenu 
pr6c6demment sur la bande 2 pr6c6dennment d6crite, pour obtenir un 
rev6tement d'interfapage dans la zone active de la lame ; les 
5 caract6ristiques finales de ce revetement sont ajust6es en r6glant, le 
d6bit de la poudre du mat6riau d'apport, et le d6bit du gaz combustible 
et/ou du gaz comburant, de I'^quipement HVOF ; avec une proportion 
sous-stoechiom6trique de Toxygfene comburant, la combustion HVOF 
s'effectue en conditions r6ductrices, n6cessaires d Tobtention de la 
10 phase magn6lie de i'oxyde de titane, d6ficitaire en oxyg6ne ; on 
effectue 200 passes, avec un refroidissement puissant, par circulation 
continue et en boucle de la bande m6tallique devant la buse HVOF. 

Le revfitement d'interfacage ainsi obtenu pr6sente en particulier 
une duret6 de Tordre de 1000 Hv (0,3 daN), avec une porosit6 inf6rieure 
15 ou ggale d 5 %, et une 6paisseur totale de 300 /ym, chaque couche 
gjgmentaire ayant une Spaisseur de Tordre de 3 //m. 

Avec le proc6d6 d6crit pr6c6demment, la lame obtenue 
pr6sente une souplesse d la flexion, exprim6e par le diam6tre minimum, 
d'un cylindre sur lequel ladite lame peut etre enroul6e sans fissuration du 
20 rev§tement d'interfapage, au moins 6gale a 25 cm, de preference 6gale S 
30 cm. 

La pr6sente invention peut 6galement etre appliqu6e d toute 
pi6ce soumise S une flexion, d des chocs, et d une usure intense, par 
exemple la jante d'une roue de bicyclette. 

25 A ce titre Tinvention concerne aussi une pi6ce comprenant un 

substrat confSrant d ladite pi^ce Tessentiel de ses propri§tes m^caniques, 
un irevgtement d'interfagage, \\€ d'un c6t6 audit substrat, et adapts de 
Tautre c6t6 d un contact glissant avec un organe d'usure, caract6ris6e en 
ce que, en combinaison, d'une part le rev§tement d'interfapage a, d 

30 r^chelle de la microscopie optique, une structure lamellaire comportant 
plusieurs couches 6l6mentaires d'epaisseur au plus 6gale S 15 //m, Ii6es de 
mani6re coh6rente les unes aux autres, et d'autre part au moins deux 
couches 6l6mentaires comprennent chacune majoritairement en poids une 
phase c6ramique cristalline ou amorphe de type magn6lie, comprenant au 

35 moins un compost de titane r6pondant statistiquement d Tune quelconque 
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des formules sous-stoechiom§triques suivantes, a savoir : 

- Ti Oy, avec 1,8 < y < 2 

- Ti Nz, avec 0,5 < z < 1 

- Ti Cx, avec 0,5 < x < 1 
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REVENDICATIONS 

1) Lame composite (1) compreriant une bande (2) d'un 
substrat conf6rant d ladite lame Tessentiel de ses propri6t6s m6caniques, 
un revetement (3) d'interfapage, Ii6 d'un c6t6 audit substrat, et adapt6 de 

5 I'autre c6t6, notamment en forme, d un contact glissant avec un milieu (4) 
en mouvement relatif par rapport a ladite lame, ledit revetement 
d'interfapage (3) s'etendant longitudinalement selon la direction de ladite 
lame, et transversalement d partir d'au moins un bord longitudinal (3a), et 
au moins sur Tune (2a) des faces de la bande, caracteris6e en ce qu 'en 

10 combinaison, d'une part le revetement d'interfagage (3) a, a T^cheile de la 
microscopie optique, une structure lamellaire comportant plusieurs 
couches ^I6mentaires d'6paisseur au plus 6gale ^ 15 //m, li^es de manidre 
coh6rente les unes aux autres, et d*autre part au moins deux couches 
6l6mentaires comprennent chacune majoritairement en poids une phase 

15 c^ramique cristalline ou amorphe de type magn6lie, comprenant au moins 
un compos6 de titane r6pondant statistiquement d Tune quelconque des 
formules sous-stoechiom6triques suivantes, d savoir : 

- Ti Oy, avec 1,8 I y < 2 

- Ti Nz, avec 0,5 I z < 1 
20 - Ti Cx, avec 0,5 I x < 1 

2) Lame selon la revendication 1, caract6ris6e en ce 
chaque couche 6l6mentaire comprend minoritairement en poids du titane 
mStallique. 

3) Lame selon la revendication 2, caract6ris6e en ce que 
25 chaque couche 6l6mentaire comprend compl6mentairement en poids du 

titane m6tallique. 

4) Lame selon la revendication 2 ou 3, caract6ris6e en ce 
que chaque couche 6l§mentaire comprend un coeur constitue par du titane 
m^tallique, de part et d'autre duquel sont distributes deux sous-couches 

30 de phase c6ramique de type magn6lie. 

5) Lame selon la revendication 1, caract6risee en ce que 
toutes les couches titmentaires du rev§tement d'interfagage rt pendent 
chacune d la definition de Tune quelconque des revendications 2 d 6. 

6) Lame selon la revendication 1, caractSriste en ce que 
35 chaque couche 6l6mentaire du revetement d'interfapage. a, dans la zone 

active de la lame et selon la longueur et/ou la largeur de cette derniSre, 
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une 6paisseur comprise entre 1 et 15 fjm, et pr6f6rentiellement 6gale d 
environ 3 /ym. 

7) Lame salon la revendication 1, caract6ris6e en ce que le 
matSriaux lamellaire du rev§tement d'interfapage a une masse sp6cifique 

5 au moins ggale d 4000 kg/m^, et pr6f6rentiellement comprise entre 4050 
et 5000 kg/m3. 

8) Lame selon la revendication 1, caract6ris6e en ce que la 
duret6 du rev§tement d'interfapage est au moins 6gale d 
700 Hv (0,3 daN), pr6ferentiellement 6gale d 1000 Hv (0/3 daN. 

10 9) Lame selon la revendication 1, caract6ris6e en ce que la 

souplesse d la flexion de ladite lame, exprimee par le diam6tre minimum 
d'un cylindre sur lequel ladite lame peut etre enroul6e sans fissuration du 
rev§tement d'interfagage, est au moins 6gale ^ 25 cm, de preference 6gale 
d 30 cm. 

15 10) Lame selon la revendication 1, caract6ris6e en ce que le 

revfitement d'interfagage (3) adhere directement au substrat de la 
bande (2). 

11) Lame selon la revendication 1, caract^ris^e en ce que le 
rev§tement d'interfagage (3) est liS d la bande (2) par une couche 
interm^diaire adhesive. 

12) Pi6ce comprenant un substrat conf6rant d ladite pi6ce 
Tessentiel de ses propri6tes mecaniques, un revetement d*interfagage, Ii6 

20 d'un c6t6 audit substrat, et adapt6 de Tautre cote a un contact glissant 
avec un organe d'usure, caracteris6 en ce que, en combinaison, d'une part 
le rev§tement d'interfagage a, d r6chelle de la microscopie optique, une 
structure lamellaire comportant plusleurs couches 6l6mentaires d'^paisseur 
au plus ^gale d 1 5 //m, \\6es de mani^re coh6rente les unes aux autres, et 

25 d'autre part au moins deux couches 6l6mentaires comprennent chacune 
majoritairement en poids une phase c^ramique cristalline ou amorphe de 
type magnSlie, comprenant au moins un compost de titane r^pondant 
statistiquement d Tune quelconque des formule sous-stoechiom6triques 
suivantes, S savoir : 

30 - Ti Oy, avec 1 ,8 < y < 2 

- Ti Nz, avec 0,5 < z < 1 

- Ti Cx, avec 0,5 < x < 1 
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13) Proc6de de fabrication d'une lame composite (1) 
comprenant una bande (2) d'un substrat conf6rant S ladite lame I'essentiel 
de ses propri6t6s m6caniques, un revgtement (3) d'interfagage, li^ d'un 
cat6 audit substrat, et adapt6 de {'autre c6t6, notamment en forme, d un 

5 contact glissant avec un milieu (4) en mouvement relatff par rapport d 
ladite lame, ledit revitement d'interfagage (3) s'6tendant longitudinalement 
selon la direction de ladite lame, et transversalement S partir d'au moins 
un bord longitudinal (Sa), et au moins sur I'une (2a) des faces de la bande, 
selon lequel : 

10 (a) on dispose de la bande (2) ayant una longueur au moins egale a celle 
de la lame composite ^ fabriquer, dont le bord longitudinal (3a) est 
rectifi6, et dont ladite face (2a) est decap6e ; 
(b) on dispose d'un mat6riau d'apport, a r6tat divis6 et sous forme 
solide, par exemple sous forme de poudre ; 
15 (c) on projette d chaud, sur la face (2a) d6cap6e, le mat6riau d'apport, 
avec un flux d'un v6hicule gazeux et chaud. pour obtenir le 
revfitement d'interfagage (3) ; 
(d) on rectifie 6ventuellement le rev§tement d'interfagage (3). 
caract6risee en ce que d'une part, r6tape de projection est r6p6t6e au 
20 moins deux fois, pour obtenir au moins deux couches 6l6mentaires 
successives, superpos6es et Ii6es les unes aux autres de maniere 
coh6rente, et d 'autre part, pour chaque 6tape de projection r6p6t6e, le flux 
du v6hicule gazeux et chaud est une flamme de combustion d vitesse 
supersonique, selon la technique HVOF ("High Velocity Oxy Fuel"), en 
25 utilisant un carburant et un comburant comprenant de Toxyggne dans une 
proportion sous-stoechiom6trique par rapport audit carburant. 

14) Proc6d§ selon la revendication 14, caract^ris^ en ce 
que r^tape de projection est r6p6t6e de 50 d 300 fois, et 
pr6f6rentieliement environ 200 fois. 

30 
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